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Vorrichtung zur Dosierung von Kaffeepulver 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorri chtung zur Dosierung von 
Kaffeepulver gemass dem Oberbegriff des Pe rt: e nt j^nspruchs 1. 

Bei Kaf f eemaschinen r insbesondere automat is chen Kaf f eemaschinen 
mit integrierter Kaffemuhle, besteht das Problem, dass die 

Mahlleistung der Kaffemuhle nicht konstant bleibt. Die 

i 

Anderungen der Mahlleistung werden durch folgende Faktoren 
bedingt: 

- Alterung und Verschleiss der Kaffemuhle 

- Seriestreuung der Einzelteile der Kaf f eemiihle und 
deren- individuelle Einstellung (Wunsch-Kaf f eepulvermenge) 

- Fremdkorper (Steine) , die in die Kaf feenruhle gelangen. 

Aber audi die gewahlte Kaffeesorte und die Umweltbedingungen 
(z.B, Luf tf euchtigkeit) haben einen Einfluss auf die 
Mahlleistung der Kaf f eeimihle. 

In den bekannten Kaf f eemaschinen, bei welchen die Kaffeemenge 
durch die Einschaltzeit der Kaf f eemuhle und die oben aufge- 
fuhrten Beeinf lussungsf aktoren bestimmt wird, kann somit bei 
einer Erhohung der Mahlleistung die Bruhkammer leicht uberfullt 
werden . 
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Der Brfindung liegt 
die Aufgabe zugrunde, eine Vornichtung zur Dosierung von 
Kaffeepulver zu schaffen, welche Variationen in der 
Mahlleistung der Kaffeemuhle automatisch ausgleicht. 

Die Erf indung lost die gestellte Aufgabe 

durch die Merkmale des Anspruchs 1. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen gekennzeichnet . "... 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im 
wesentlichen darin zu sehen, dass dank der erf indungsgetnassen 
Vorrichtung allfallig auftretende Variationen in der 
Mahlleistung einer Kaffeemuhle automatisch ausgeglichen werden 
konnen und dadurch unerwunschte Mahlinengen in der Bruhkammer 
der Kaf feemas chine verhindert werden konnen. 

Die Erfindung erlaubt es, jegliche gewunschte Volumina 
Kaffeepulver zu tnahlen und einzuhalten, ohne dass die 
Mahltoleranzen darauf einen Einfluss nehraen konnen. 

Die erf indungsgemafl^* 7 Vorrichtung kann auch derart weitergebildet 
werden, dass fur vers chiedene Kaffeesorten je eine optimale 
Mahlleistung fur die gegebene Kaffeemuhle abgespeichert werden 
kann. 



Die Erfindung und Weiterbildungen der Erfindung werden im 
f olgenden anhand der teilweise schematischen Darstellungen 
eines Ausfiihrungsbeispiels noch naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Kaffeemas chine tnit 
integrierter Kaffemuhle beim Mahlvorgang; und 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Kaffeemas chine nach Fig. 1 
nach erfolgter Erogation des Kaf f eepulvers . 

Die . in Fig. 1 dargestellte Kaf f eemaschine besteht im 
wesentlichen aus einer Kaffeenuihle 1 mit Motor 2, einer 
Bruhvorrichtung 10 mit Bruhkairaner 11, Briihkolben 12, Encoder 
13 und Antriebsmotor 14, sowie einem Rechner 20, einem Speicher 
30 und einem Anzeige/Betatigungs- Panel 40. 

Der Aufbau der Bruhvorrichtung ist im einzelnen fur die 
Erfindung nicht wesentlich; ein Beispiel dafur ist im Detail in 
der EP-A1 0 559 620 beschrieben. 

Auch der Aufbau -der Kaffeemiihle entspricht dem Stand der 
Technik und ist im einzelnen fur die Erfindung nicht 
wesentlich; ein Beispiel dafur ist im Detail in der EP-B1 0 302 
131 beschrieben. . 



Im Speiclier 30 wird bereits im Herstellwerk ein Wert fur die 
maximale Hohe K^^, welche durch den Pfeil 16 in Fig. 2 
angedeutet ist, des Kaf f ee crest erkuchen gespeichert, der 
kleiner Oder hochstens gleich gross ist als die Hohe der 
Bruhkammer 11 der Bruhvorrichtung 10, urn deren Uberfullung 
auszuschliessen. Weiter wird eine maximale Mahlzeit T TOax fur 
die Kaf f eemiihle 1 im Speicher 30 abgespeichert , so dass der 
Rechner 20 einen Sollwert L so n fur die Mahlleistung errechnen 
kann, der sich aus dem Quotienten H^^/Tj^^, ergibt. 

In eineiri ersten Schritt, * der in Fig. 1 dargestellt 

ist, wird der Motor 2 der Kaffemuhle l betatigt. Der Benutzer 
der Kaf feemas chine kann dabei uber das Anzeige/- 
Betatigungs- Panel 40 nach seinem Wunsch eine gewisse 
Kaffee-Dosis wahlen. Durch die im Speicher 30 eingestellte 
maximale Mahlzeit T max ist allerdings eine obere Grenze 
vorgegeben, welche unter keinen Umstanden uberschritten werden 
kann. Wiirde die vom Benutzer gewahlte Kaffee-Dosis eine hohere 
Mahlzeit bedingen, so wird diese automatisch auf den 
Maximalwert T max gekurzt. Die effektive Mahlzeit T eff fur 
diesen ersten Mahlvorgang wird gemessen und dem Rechner 20 
zugef uhrt . 

Nachdem der erste Mahlvorgang ' abgelauf en ist/ wird die 
Bruhkammer 11 mit dem darin befindlichen Kaffeepulver in die 
Achse des Bruhkolbens 12 geschwenkt - Danach wird der Briihkolben 
12 mittels des Motors 14 nach unten bewegt, wobei das 
Kaffeepulver bis zu einem vorbestimmten Drehmoment zusammen- 



gedruckt wird, Hierauf wird die Abwartsbewegung des Bruhkolben 
12 gestoppt* Die effektive Hohe H ef f , welche durch den Pfeil 15 
in Fig. 2 angedeutet ist, des in der Bruhkammer 11 der 
Bruhvorrichtung 10 verbleibenden Kaf f eetresterkuchens wird nun 
am tiefsten Punkt gemessen und dieser Wert dem Rechner 20 
zugefuhrt, der nun die effektive Mahlleistung L eff = H eff /T e ff 
der Kaffeemuhle fur diesen ersten Mahlvorgang berechnet. Die 
effektive Mahlleistung L ef f wird darauf mit einem Sollwert 
L soll verglichen, der sich aus dem Quotienten Hmax/ T max' ** er 
im Speicher 30 enthaltenen Werte fiir die maximale Hohe Hjj^ des 
Kaf f eetresterkuchen und die maximale Mahlzeit T max der 
Kaffeemuhle ergibt. 

Stimmt der Wert fur die effektive Mahlleistung,. ^ e ff mit dem. 
Sollwert L soll uberein, so wird die relative Einschaltzeit der 
Kaffeemuhle 1 beim nachsten (zweiten) Mahlvorgang nicht 
geandert . 

Ergibt sich jedoch eine Abweichung des Wertes L e ff von L soll' 
so erfolgt fur den nachsten (zweiten) Mahlvorgang eine 
Korrektur der vom Benutzer gewahlten Mahlzeit T 2 , derart dass 
sich beim neuen Mahlvorgang wieder eine effektive Mahlleistung 
L eff ergibt, welche dem Sollwert L soll entspricht* 
Wurde beispielsweise vom Rechner 2 0 beim ersten Mahlvorgang 
eine Mahlleistung L e f f von 4 vaai / s bei einem Sollwert Ii SO n von 
3 mm/s ermittelt, dann wird beim nachsten (zweiten) Mahlvorgang 
jede vom Benutzer am Anzeige/Betatigungs -Panel 40 eingestellt 
Kaffee-Dosis (in Form einer Mahlzeit T 2 ) urn den Faktor 3/4 
reduziert. Die neue effektive Mahlzeit wird somit gemass der 
Formel T eff = T 2 x (L S oll/ L eff) bestimrat. •• 
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Bei einem Doppeltassen-Betrieb der Kaf f eemaschine wird die fur 
einen Eintassen-Betrieb errechnete Mahlzeit T eff auf einen 
gewiinschten hoheren Faktor von 1,1 - 2,0 angehoben, urn eine 
gleichbleibend optimale Qualitat. des Kaf f eeextrakts zu 
erhalten. 

im Speicher 30 konnen - statt nur eines Wertepaares und 
- fur verschiedene Kaffeesorten verschiedene Wertepaare 
fur die maximale Hohe H max des Kaf f eetresterkuchen und die 
maximale Mahlzeit T max der Kaffeemiihle eingespeichert sein. 
Durch eine entsprechende Wahlmoglichkeit auf dem. 
Anzeige/Betatigungs- Panel 40 kann dann fur eine gewunschte (und 
in der Kaffeemiihle 1 eingefullte) Kaffeesorte das entsprechende 
Wertepaar den Berechnungen der Mahlleistung im Rechner 20 
zugrunde gelegt werden, so dass fur jede Kaf feesorte eine 
optimale Dosierung.der Kaf f eepulvermenge erfolgt. 
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ANSPROCHE 

1. . Vorrichtung zur Dosierung von Kaffeepulver fur eine Kaffeema- 
schine mit Kaffeemuhle (1), Bruhvorrichtung (10) und Rechner (20) mit 
Speicher (30), gekennzeichnet durch 

(A) Mittel, die nach erfolgter Erogation des in der gewahlten 
Mahlzeit (1^) erzeugten Kaffeepulvers die effektive Hohe (H eff ) des in 
der Bruhvorrichtung (10) verbleibenden Kaffeetresterkuchens messen und 
daraus im Rechner (20) die effektive Mahlleistung (L eff = H f f /T 1 ) der 
Kaffeemuhle berechnen; 

B) Mittel, die die effektive Mahlleistung (L ff ) mit einem 
Sollwert (L soll ) vergleichen, der sich aus dem Quotienten ( H max / T mx ) der 
im Speicher (30) enthaltenen Werte fur die maximale Hohe (H max ) des Kaf- 
feetresterkuchens und die maximale Mahlzeit ( T max ) der Kaffeemuhle 
(1) ergibt; und 

C) , Mittel, die eine allfallig gemessene Abweichung des Wertes 
i^ e ff) von ( L soll^ durch eine Korrektur der beim nachsten Mahlvorgang ge- 
wahlten Ze it T 2 ausgleichen, derart, daB sich beim neuen Mahlvorgang wie- 
der eine effektive Mahlleistung (L eff ) ergibt, welche dem ; Sollwert 
(L $Qll ) entspricht, und diese Korrektur bei jedem folgenden Mahlvorgang 
wiederholt wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafJ die 
effektive Mahlzeit (^ e ff) beim neuen Mahlvorgang der Formel 

T eff = T 2 x (L soll /L eff ) 
entspricht, wobei 1%, die beim neuen Mahlvorgang gewahlte Zeit fQr die Be- 

tatigung der. Kaffemuhle (1) angibt. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die effektive Hohe (H eff ) des in der Briihkammer (11) der Briihvor- 
richtung (10) verb lei benden Kaffeetresterkuchens tiber die Stel lung des 
Bruhkolbens (12) der Bruhvorrichtung (10) bestimmbar ist, vorzugsweise 
mittels eines Encoders (13).' 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die im Speicher (30) enthaltene maximale Hohe (H max ) des 
Kaffeetresterkuchens kleiner als oder hdchstens gleich grofS wie die H6he 
der Briihkammer (11) der Bruhvorrichtung (10) ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei einem Doppeltassen-Betrieb der Kaffeemaschine die fur 
einen Eintassen-Betrieb errechnete Mahlzeit auf einen urn das 1,1- bis 
2,0-fache erhdhten Wert angehoben ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass fur verschiedene Kaffeesorten verschiedene Werte fur die 
maximale Hohe (H max ) des Kaffeetresterkuchens und die maximale Mahlzeit 
(T ) der Kaffeemuhle (1) im Speicher (30) abspeicherbar sind. 



